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INSTRUGOES

Verifique se este CADERNO DE QUESTOES corresponde ao Processo Seletivo para o qual vocé esta
inscrito. Caso nao corresponda, solicite ao Fiscal da sala que o substitua.

Esta PROVA consta de 25 (vinte e cinco) questdes objetivas.

Caso o CADERNO DE QUESTOES esteja incompleto ou apresente qualquer defeito, solicite ao Fiscal da
sala que o substitua.

Para cada questio objetiva, existe apenas uma (1) alternativa correta, a qual devera ser assinalada na
FOLHADE RESPOSTAS.

Os candidatos que comparecerem para realizar a prova nao deverao portar armas, malas, livros,
magquinas calculadoras, fones de ouvido, gravadores, pagers, notebooks, telefones celulares, pen drives
ou quaisquer aparelhos eletrénicos similares, nem utilizar véus, bonés, chapéus, gorros, mantas, lencos,
aparelhos auriculares, protese auditiva, 6culos escuros, ou qualquer outro adere¢o que lhes cubra a
cabega, 0 pescogo, os olhos, 0s ouvidos ou parte do rosto. Os reldgios de pulso serdo permitidos, desde
que permanegam sobre a mesa, a vista dos fiscais, até a conclusao da prova. (conforme subitem 7.10
do Edital de Abertura)

E de inteira responsabilidade do candidato comparecer ao local de prova munido de caneta
esferografica, preferencialmente de tinta azul, de escrita grossa, para a adequada realizagao de sua
Prova Escrita. Nao sera permitido o uso de lapis, marca-textos, lapiseira/grafite e/ou borracha
durante a realizagédo da prova. (conforme subitem 7.16.2 do Edital de Abertura)

N&o serao permitidos: nenhuma espécie de consulta em livros, codigos, revistas, folhetos ou anotagdes,
nem o uso de instrumentos de calculo ou outros instrumentos eletrénicos, exceto nos casos estabelecidos
no item 13 do Edital. (conforme subitem 7.16.3 do Edital de Abertura)

Preencha com cuidado a FOLHA DE RESPOSTAS, evitando rasuras. Eventuais marcas feitas nessa
FOLHA a partirdo nimero 26 serdo desconsideradas.

Ao terminar a prova, entregue a FOLHA DE RESPOSTAS ao Fiscal da sala.

A duragéo da prova é de duas horas e trinta minutos (2h30min), ja incluido o tempo destinado ao
preenchimento da FOLHA DE RESPOSTAS. Ao final desse prazo, a FOLHA DE RESPOSTAS sera
imediatamente recolhida.

O candidato somente podera se retirar da sala de prova uma hora (1h) apés o seu inicio. Se quiser
levar o Caderno de Questées da Prova Escrita, o candidato somente podera se retirar da sala de
prova uma hora e meia (1h30min) apés o inicio. O candidato nao podera anotar/copiar o gabarito de
suas respostas de prova.

Apobs concluir a prova e se retirar da sala de prova, o candidato somente podera se utilizar de
sanitarios nas dependéncias do local de prova, se for autorizado pela Coordenacgao do Prédio e
estiver acompanhado de um fiscal. (conforme subitem 7.16.6 do Edital de Abertura)

Ao concluir a Prova Escrita, o candidato devera devolver ao fiscal da sala a Folha de Respostas (Folha
Optica). Se assim nao proceder, sera excluido do Concurso. (Conforme subitem 7.16.8 do Edital de
Abertura)

A desobediéncia a qualquer uma das recomendacdes constantes nas presentes instrugbes podera
implicar a anulagéo da prova do candidato.
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¥ Qual a propriedade que um material de cintilacio NAO

deve possuir?

(A) Conversao da energia cinética de particulas carre-
gadas em luz detectavel, com uma alta eficiéncia
de cintilagao.

(B) Conversao linear, ou seja, a producao de luz deve
ser proporcional a energia depositada num inter-
valo menor possivel.

(C) O tempo de decaimento da luminescéncia induzida
deve ser curto de forma a permitir a geragao de
pulsos rapidos.

(D) O indice de refragao do material deve ter um valor
proximo ao do vidro (~ 1,5), de modo a permitir
um acoplamento eficiente da luz de cintilacdo com
o tubo fotomultiplicador.

(E) O meio deve ser transparente ao comprimento de
onda de sua prdpria emissdo, para melhor coleta
de luz.

X FAURGS

Segundo a Norma da Comissao Nacional de Energia
Nuclear (CNEN) NE 5.01, Resolugao CNEN 013/88, sobre
Transporte de Materiais Radioativos, a determinacao da
atividade total do contelido radioativo, para a selecdo do
tipo primario do embalado deve estar apoiada no
calculo dos valores basicos de atividade, A e Ay,
determinados com relacdo a um trabalhador em
transporte, que permanece por 30 minutos a 1m do
embalado.

Nesse sentido, assinale a alternativa que apresenta os
valores adequados para o caso.

(A) A atividade A1 — para material radioativo sob forma
especial — &€ menor no caso do emissor beta, ativi-
dade que resultaria em uma dose equivalente
efetiva de 50mSv (5rem) para o trabalhador.

(B) A atividade A> — para material radioativo sob a
forma que pode se dispersar — € menor no caso
do emissor beta, atividade que resultaria em uma
dose na pele do trabalhador de 500mSv (50rem),
levando-se em conta fatores de blindagem de 3 a 30.

(C) A atividade A> — para material radioativo sob a
forma que pode se dispersar — € menor no caso do
emissor alfa, 10%A,.

(D) A atividade A: — para material radioativo sob a
forma especial — € menor no caso do emissor gama,
atividade que resultaria em uma dose equivalente
efetiva de 50mSv (5rem) para o trabalhador.

(E) A atividade A> — para material radioativo sob a
forma que pode se dispersar — € menor no caso
do emissor gama, atividade que resultaria em
uma dose equivalente efetiva de 50mSv (5rem)
para o trabalhador.

FAURGS — HCPA - Edital 01/2017
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0k} Segundo a Norma CNEN NN 7.01, Resolucdo CNEN
194/16, que trata da certificacao da Qualificacdao de
Supervisores de Protecdo Radioldgica, assinale a alterna-
tiva correta sobre as sangdes que podem ser aplicadas
pela CNEN ao supervisor de protecdo radioldgica pelo
descumprimento de seus deveres e das normas da
CNEN, assegurados o contraditorio e a ampla defesa.

(A) Caso o supervisor de protegdo radioldgica seja
certificado em mais de uma area de atuacdo, a
sangdo de suspensao incidira sobre todas as areas
para as quais o supervisor de protegdo radioldgica
tenha sido certificado.

(B) Caso o supervisor de protecdo radioldgica seja
certificado em mais de uma area de atuacdo, a
sancdo de cancelamento incidira apenas sobre a area
de atuacao especifica na qual ocorreu a infragdo.

(C) A verificacao do descumprimento dos deveres e
das normas, sua notificagao, a avaliacao da defesa
e do recurso impetrado, assim como a aplicacdo
das sangOes, ficam a cargo do setor da CNEN
responsavel pela respectiva area de licenciamento.

(D) Verificada a infracdo, o supervisor de protecao
radioldgica é notificado para que apresente sua
defesa no prazo de trinta dias.

(E) Depois de notificado sobre a avaliagdo de sua
defesa, o supervisor de protecdo radioldgica tem o
prazo de trinta e cinco dias para apresentar recurso,
se 0 desejar, dirigido ao diretor da Diretoria de
Radioprotecao e Seguranca Nuclear da CNEN.

(XA Segundo a Norma CNEN NN 6.02, Resolucdo CNEN
166/14, que trata do Licenciamento de Instalacbes
Radioativas, o requerimento para Aprovacao do Local
deve ser acompanhado de um Relatdrio de Local (RL) que
contenha todos os dados e as informagdes que
permitam analisar a viabilidade da area proposta para
a instalagdo radioativa. Considere os topicos abaixo.

I - Caracteristicas de utilizacdo das cercanias, incluindo
a distribuicao da populagao local, as vias de acesso
e as distancias aos centros de populagao.

II - Caracteristicas gerais de projeto e de operacdo da
instalacdo proposta, a utilizagao pretendida, a capa-
cidade nominal, a natureza e inventario dos materiais
radioativos a serem contidos, as caracteristicas de
seguranca que serao incluidas e os sistemas de
contengdo previstos para evitar a liberagdo de mate-
rial radioativo ou a irradiacdo externa de pessoas.

III- Andlise preliminar do potencial de impacto radiolé-
gico da instalagdo no meio ambiente, em operagao
normal e em caso de acidente.

IV- Programa preliminar de monitoracao ambiental
pré-operacional e pds-operacional.

Quais estdo de acordo com a Norma acima?

(A) ApenasIe Il
(B) Apenas II e III.
(C) Apenas III e IV.
(D) Apenas I, II e III.
(B) I, II, Il e 1V.

PS 03 — FiSICO | (Medicina Nuclear)



E} O processo de

compete com o de desinte-
gracao beta positiva, isto €, também ocorre quando o
nucleo possui um excesso de . Em certos
casos, a probabilidade do mesmo nucleo se desintegrar
por qualquer um desses dois processos é comparavel.
Assim, o nucleo, em vez de emitir um pdsitron, captura
um elétron de seu proprio atomo, convertendo um de
seus protons em néutron e liberando um

Assinale a alternativa que completa, correta e respecti-
vamente, as lacunas do texto acima.

(A) conversdo interna — protons — antineutrino

(B) conversdo interna — néutrons — neutrino monoe-
nergético

(C) captura eletronica — prétons — neutrino monoener-
gético

(D) captura eletronica — néutrons — antineutrino

(E) conversdo interna — prétons — neutrino monoener-
gético

(T As fontes emissoras de radiacdo ionizante devem ser

mantidas em locais seguros de modo a evitar que
sejam roubadas ou danificadas, bem como prevenir
Seu uso ndo autorizado, minimizando, assim, a probabi-
lidade de ocorréncia de acidentes.

Com base nisso, considere as seguintes afirmacoes.

I - O controle sobre a fonte de radiacdo nao deve ser
abandonado sem que sejam atendidos os requisitos
especificados pela autoridade competente para tal
fim.

II - A fonte de radiacdo ndo deve ser transferida sem
a valida autorizacao especifica.

III- Inventarios periddicos devem ser realizados, de
modo a confirmar que as fontes de radiacao
estejam em seus locais previamente designados
e em seguranca.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.
(C) Apenas III.
(D) Apenas I ell.
(B) I, Il e III.

X FAURGS

Numere a segunda coluna de acordo com a primeira,

relacionando as grandezas radioldgicas com seus
conceitos.

(1) Dose Absorvida.

(2) Kerma.

(3) Dose Efetiva Comprometida.

(4) Dose Equivalente Comprometida.

( ) E o valor integral da taxa de dose equivalente,
dHT/dt, em um determinado tecido ou 6rgdo, que
sera recebida no tempo T apds o instante da incor-
poracdo das substancias radioativas.

( ) E a energia média depositada pela radiacio incidente
em um volume elementar de matéria de massa Am.

( ) E o somatério das doses equivalentes comprome-
tidas no tecido T, considerando-se o fator de
ponderagdo do 6rgdo ou tecido. Quando ndo
especificado de outra forma, o periodo de integragdo
tem o valor de 50 anos para adultos.

( ) E aenergia cinética liberada por unidade de massa.

A sequéncia numérica correta de preenchimento dos
parénteses da segunda coluna, de cima para baixo, &

(A) 1-2-3-4.

(B) 4-1-3-2.
(C)3-1-4-2.
(D)4-2-3-1.
(E) 4-3-1-2.

FAURGS — HCPA - Edital 01/2017
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fFY Sobre o local destinado ao decaimento de rejeitos

radioativos, de acordo com a Norma Regulamentadora
n° 32 (NR-32), item 32.4.13.6, considere as afirmacdes
abaixo.

I - Deve ser localizado em area de acesso controlado.
IT - Deve ser sinalizado.
III- Deve possuir blindagem adequada.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.
(C) Apenas III.
(D) Apenas I ell.
(E) I, I e III.

e

IS
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fFY Segundo a NR-32, deve ser elaborado e implemen-

tado um periddico de areas, constante
do , para todas as areas

Assinale a alternativa que preenche, correta e respec-
tivamente, as lacunas da frase acima.

(A) programa de monitoragdao — plano de protecdao
radioldgica — da instalagdo radiativa

(B) plano de protegao radioldgica — plano de garantia
da qualidade — da instalacdo radiativa

(C) plano de garantia da qualidade — programa de
controle de qualidade — do servigo

(D) plano de protegao radioldgica — plano de garantia
da qualidade — do servico

(E) programa de monitoracao — plano de garantia da
qualidade — do servico

X FAURGS

i) Considere os itens abaixo.

I - Aidentificacdo e a divulgacao dos fatores condi-
cionantes e dos determinantes da salde.

II - A formulagdo de politica de salde destinada a
promover, nos campos econdmico e social, a obser-
vancia do disposto no § 1° do art. 2° desta Lei.

III- A assisténcia as pessoas por intermédio de agdes
de promocdo, protegdo e recuperagao da salde,
com a realizacdo integrada das acOes assistenciais
e das atividades preventivas.

Quais sdo objetivos do Sistema Unico de Satde (SUS)?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.
(C) Apenas III.
(D) Apenas I ell.
(B) I, I e III.

FER Segundo a Resolucdo da Diretoria Colegiada — RDC

n° 38, de 4 de junho de 2008, o Servico de Medicina
Nuclear deve possuir, no local, em plenas condicoes
de funcionamento, no minimo, os equipamentos e os
materiais abaixo, EXCETO

(A) um sistema de aquisicao de imagem para servigos
que realizem procedimentos diagndsticos.

(B) um calibrador de dose.
(C) um monitor de contaminacdo de superficie.
(D) um monitor de taxa de exposicdo.

(E) dosimetros individuais para todos os individuos do
publico expostos.

FAURGS — HCPA - Edital 01/2017
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iPA De acordo com J. R. Goldim (Bioética e Interdisciplina-
ridade, acesso 16/01/2017), o Prof. Reich alterou na
segunda edigdo da Enciclopédia de Bioética, de 1995,
a sua definicdo anterior de I,3ioética, sintetizando as
principais ideias existentes. E correto afirmar que o
Prof. Reich caracterizou a Bioética como

(A) o estudo sistematico das dimensGes morais —
incluindo visdo moral, decisdes, conduta e poli-
ticas — das ciéncias da vida e atencdo a salde,
utilizando uma variedade de metodologias éticas
em um cenario interdisciplinar.

(B) o estudo sistematico das dimensdes fisicas e
assistenciais — incluindo a visdao moral, politica,
da medicina com atengao administrativa.

(C) o estudo sistematico das dimensoes bioldgicas e
assistenciais — incluindo a visao espiritual, politica,
administrativa com atencdo assistencial.

(D) o estudo sistematico das dimensdes legais e
assistenciais — incluindo a visdo legal politica,
administrativa com atencdo assistencial.

(E) o estudo sistematico das dimensGes morais —
incluindo visdo moral, decisGes, conduta e politicas
— das ciéncias bioldgicas e atencdo a assisténcia,
utilizando uma variedade de metodologias éticas em
um cenario médico.

FEX A Norma CNEN NN 3.01, Resolucdo 164, de margo de
2014, estabelece que planos de agdes remediadoras,
genéricos ou especificos para o local, relativos a situ-
acoes de exposigao cronica, devem especificar as agoes
remediadoras e os niveis de acdo justificados e otimi-
zados. Nesse sentido, considere os itens abaixo.

I - As exposi¢Oes individuais e coletivas.
II - Os riscos radiolégicos e ndo radioldgicos.

III- Os custos financeiros e sociais, 0s beneficios e a
responsabilidade financeira para as a¢bes remedia-
doras.

Quais estdo de acordo com a Norma acima?

(A) Apenas L.

(B) Apenas II.
(C) Apenas III.
(D) Apenas I eIl
(B) I, Il e I1I.
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fZ8 Conforme a Norma CNEN NN 3.05, Resolucdo CNEN

159, de dezembro de 2013, o local de armazenamento
provisorio de rejeitos radioativos deve

(A) ser sinalizado com a palavra “perigo”, podendo
estar situado em edificacao fora do Servigo de
Medicina Nuclear que gerou os rejeitos em lixo
hospitalar.

(B) possuir acesso controlado.

(C) conter recipientes que evitem a segregacao dos
rejeitos radioativos.

(D) ser forrado com blindagem de chumbo.
(E) possuir acesso com entrada tipo labirinto.

X FAURGS

IR A Norma CNEN NN 3.05, Resolugdo CNEN 159, de

dezembro de 2013, estabelece que o quarto para
terapia com internacdo deve estar sinalizado com o
simbolo internacional de radiacdo e de classificacao
da area, bem como apresentar uma tabuleta contendo
as informacoes.

Nesse sentido, considere as informagdes abaixo.

I - Data, hora da administracdo e registro diario da
taxa de dose a 2 (dois) metros do Paciente Injetado.

II - Nome e telefone do médico nuclear responsavel e
do supervisor de protecdo radioldgica.

ITII- Nome, atividade, procedéncia e meia-vida do
radionuclideo administrado.

Quais estdo de acordo com a Norma acima?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.
(C) Apenas III.
(D) Apenas I el
(E) I, Il e III.

FAURGS — HCPA - Edital 01/2017
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I A Norma CNEN NN 8.01, Resolucdo CNEN 167, de abril
de 2014 - Da Dispensa para Rejeitos Liquidos — estabe-
lece que a dispensa incondicional de rejeitos liquidos
de instalagGes radioativas s6 pode ser realizada na rede
de esgoto sanitario.

Considere os requisitos abaixo.

I - O rejeito deve ser prontamente solivel ou de facil
dispersdo em agua.

IT - A eliminacdo de excreta de pacientes internados
com doses terapéuticas de radiofarmacos deve ser
feita de acordo com instrucdes estabelecidas na
Norma CNEN NN 3.05 — Requisitos de Segurancga e
Protecdo Radioldgica para Servicos de Medicina
Nuclear.

ITII- A quantidade de cada radionuclideo liberada
mensalmente pela instalacdo, na rede de esgotos
sanitarios, ndo deve exceder a 10uCi/mL; se
for diluida no volume médio mensal de esgoto
liberado pela instalacdo, resulta numa concen-
tragdo média igual aos valores especificados.

Quais estdo de acordo com a Norma acima?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.
(C) Apenas III.
(D) Apenas I el
(B) I, Il e I1I.

Considere os itens abaixo em relacdo aos fatores que
afetam a capacidade de um sistema PET em localizar
um evento de aniquilacdo.

I - O alcance do positron emitido antes da aniquilacao.

II - As dimensdes dos cristais utilizados na construgao
do detector.

III- A colinearidade dos fétons de aniquilagdo.

Quais estdo corretos?

(A) Apenas L.

(B) Apenas II.
(C) Apenas III.
(D) Apenas I eIl
(BE) I, Il eIl

PS 03 — FiSICO | (Medicina Nuclear)



IEY Considere as afirmacdes abaixo sobre o uso da tomo-

grafia computadorizada na correcao da atenuagao.

I - Quando comparada ao uso de fontes de transmis-
sao, ha um aumento da dose efetiva no paciente.

IT - O uso de agentes de contraste de tomografia
computadorizada é adequado para a aplicacdo dos
fatores de correcao de atenuagao.

III- Faz-se necessario um procedimento para garantir
gue as informacdes da tomografia computadori-
zada estejam registradas de forma adequada com
as da emissao.

Quais estdo corretas?

(A) Apenas I.

(B) Apenas II.

(C) Apenas III.
(D) Apenas I e III.
(B) I, Il e III.

IEY Apos realizar a calibragdo do SUV, o fisico médico

decidiu realizar uma aquisicao com o simulador cilindrico
uniforme para verificar a acuracia do SUV. Conhe-
cendo-se a radioatividade no simulador, 0 momento da
calibragdo da atividade e o peso do volume do simu-
lador, e inserindo-se esses dados nos campos de infor-
macao do paciente, o valor medido do SUV deve ser

(A) 1g/L.

(B) 1g/mL.
(C) 1mg/mL.
(D) 0,1g/L.
(E) 10mg/mL.

PX] A velocidade da varredura (scan speed) pode ser avaliada

em um grafico de contagens do pixe/ em funcao do
comprimento da varredura. Em qual tipo de aquisicao
esse teste deve ser realizado?

(A) SPECT/CT.
(B) SPECT.

(C) Corpo inteiro.
(D) Dinamico.
(E) Estatico.

PEB Assinale a alternativa que NAO apresenta uma possivel

causa de artefatos circulares presentes em uma imagem
adquirida em SPECT de Unica cabeca, de um simulador
do tipo Jaszczak, reconstruida no plano transversal,
utilizando filtro tipo rampa e reconstrugdo por retro-
projecao-filtrada, com correcdo de atenuacao.

(A) Baixa qualidade da uniformidade do detector.
(B) Erro na selecao da janela de energia.

(C) Defeito no colimador.

(D) Correcdo de espalhamento.

(E) Baixa estatistica de contagem nos mapas de correcdo
de uniformidade.

FAURGS — HCPA - Edital 01/2017
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PPA A verificacdo de uniformidade intrinseca de uma

camara de cintilagdo apresenta resultados nao satisfa-
torios. Para avaliar se o problema é gerado pelo ajuste
de ganho da fotomultiplicadora, é necessario

(A) realizar a verificacdo da uniformizada extrinseca.
(B) substituir a fonte pontual.

(C) adquirir imagens com janelas energéticas assimé-
tricas.

(D) utilizar uma fonte plana e uniforme.
(E) trocar o colimador.

PE] Apds a aquisicio de uma imagem com uma fonte

puntual colocada a uma distancia maior do que cinco
vezes o tamanho do campo de visdao, sem colimador e
com janela energética alta assimétrica em 10%, foram
observados pequenos pontos de baixa contagem, que
podem ser atribuidos

(A) a hidratacdo do cristal.

(B) ao erro de ganho de fotomultiplicadoras.
(C) a temperatura e a umidade elevadas.
(D) ao dano nas septas do colimador.

(E) ao colimador com contaminacao.

No PET ou PET/CT, a calibracdo ¢ um procedimento
que mede a sensibilidade do equipamento para converter
contagens em atividade.

Assinale a alternativa INCORRETA em relacdo aos
processos decorrentes da calibragao.

(A) O mapa de normalizacdo é calculado utilizando-se
o procedimento de calibracao.

(B) O mapa de normalizacdo € gerado com informacdes
de transmitancia da tomografia computadorizada.

(C) O procedimento de normalizacdo compensa varia-
¢Oes de eficiéncia do detector, da resposta das
fotomultiplicadoras e dos efeitos geométricos.

(D) O mapa de normalizacao estd incorporado no
processo de reconstrugao da imagem.

(E) O mapa de normalizagdo € parte integrante padrao
dos procedimentos de reconstrugao da imagem.

W

~

g.

PEl Qual teste de controle de qualidade pode ser utilizado

para otimizar a atividade a ser administrada nos pacientes
submetidos a um exame especifico no PET ou PET/CT?

(A) Normalizagao.
(B) Sensibilidade.

(C) Verificacao da sensibilidade de deteccao com o
volume.

(D) Desempenho da taxa de contagem.
(E) Exatidao nas correcOes de espalhamento.
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